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© Elektrisches Gerat mit wenigstens einem Kontaktstift und einer Leiterbahnfolie. 
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© Es soli eine toleranzunempfindliche Lotverbin- 
dung erzielt werden. 

Die Leiterbahnfolie weist Lotaugen (23) auf, wel- 
che mit einem Durchbruch (29) fur den Durchtritt 
eines Kontaktstiftes (14) versehen sind. Der Durch- 
bruch (29) ist durch vom Zentrum des Lotauges 
(23) strahlenformig ausgehende Schlitze (28) gebil- 
det. Zwischen den Schlitzen (28) liegende, zungen- 
formige Leiterbahnabschnitte (30) konnen einem au- 
i3ermittig angeordneten Kontaktstift (14) ausweichen. 
Da die ubrigen Leiterbahnabschnitte (30) die Innen- 
fiache des Lotauges (23) weitgehend ausfullen, die- 
nen sie als Brucke fur das Lot zwischen dem Lotau- 
ge (23) und dem Kontaktstift (14). 


FIG .t 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem elektrischen 
Gerat nach der Gattung des Hauptanspruchs. 

Durch die DE-OS 38 36 405 ist ein Ventilblock 
fur eine hydraulische Bremsanlage bekannt. Der 
Ventilblock ist mit einer elastischen Kunststoff- 
spritzgui3platine mit im HeiBprageverfahren aufge- 
brachten Kupferleiterbahnen zur Kontaktierung von 
aus Magnetventilspulen herausragenden Spulen- 
drahten ausgestattet. Die Spulendrahte sind durch 
lochgestanzte Spulendrahtlotstellen der Platine ge- 
fuhrt und mit dieser durch Schwallbadlotung ver- 
bunden. 

Aus Grunden kostengunstiger Fertigung wird 
angestrebt, Einzelteile mit moglichst groBen Toler- 
anzen zu fertigen und zu Baugruppen oder Geraten 
zu fugen. Schwierigkeiten ergeben sich jedoch, 
wenn erhebliche Lagetoleranzen aufweisende Kon- 
taktstifte elektrischer Bauteile mit den Lotaugen 
flexibler Leiterplatten kombiniert werden sollen, weil 
diese von den Kontaktstiften ausgeubte Krafte nicht 
aufnehmen konnen. AuBerdem ist das Lot nicht in 
der Lage, mehrere Millimeter breite Sparte zwi- 
schen Kontaktstift und Lotauge zu uberbrucken. 

Daruber hinaus nimmt die Festigkeit einer Lot- 
verbindung mit zunehmender Spaltbreite ab. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgema/te elektrische Gerat mit 
dem kennzeichnenden Merkmal des Hauptan- 
spruchs hat demgegenuber den Vorteil, daB auf 
einfache Weise eine elektrisch sichere, mechani- 
sche Verbindung bei Zulassung relativ grofler To- 
leranzen erzielt wird, weil die Schlitze innerhalb 
des Lotauges liegende, zungenformige Leiterbahn- 
abschnitte bilden, die bei auBermittig das Lotauge 
durchgreifendem Kontaktstift einerseits dem Stift 
ausweichen, andererseits aber die Innenflache des 
Lotauges weitgehend ausfullen und als Briicke fur 
das Lot zwischen dem L6tauge und dem Kontakt- 
stift dienen. 

Die im Anspruch 2 aufgefuhrte MaBnahme 
stellt eine vorteilhafte Weiterbildung des im Haupt- 
anspruch angegebenen elektrischen Gerates dar, 
weil durch den Verlauf der Schlitze und deren 
Breitenabmessung ein gunstiges Verhartnis zwi- 
schen der Gestaltung der zungenformigen Leiter- 
bahnabschnitte, deren Flachenanteil im Lotauge 
und der vom Lot zu uberbruckenden Schlitzbreite 
gefunden ist. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es 
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zeigen Rgur 1 eine Draufsicht auf einen Abschnitt 
eines elektrischen Gerates mit einer von Kontakt- 
stiften durchdrungenen Leiterbahnfolie, Rgur 2 ei- 
nen Schnitt durch das Gerat entlang der Linie ll-ll 

5 in Rgur 1 in anderem MaBstab sowie mit vergro- 
Bertem Querschnitt der Leiterbahnfolie als Detail, 
Rgur 3 eine Draufsicht auf ein mittig von einem 
Kontaktstift durchdrungenes Lotauge der Leiter- 
bahnfolie in anderem MaBstab, Rgur 4 eine Drauf- 

io sicht entsprechend Rgur 3 mit auBermittigem Kon- 
taktstift und Rgur 5 einen Querschnitt entlang der 
Linie V-V in Rgur 4 durch eine Lotverbindung 
zwischen der Leiterbahnfolie und dem Kontaktstift. 

rs Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

In den Figuren 1 und 2 ist ein Gerat 10, z. B. 
ein Ventilblock fur eine hydraulische Fahrzeug- 
Bremsanlage mit Blockierschutz- und Antriebs- 

20 schlupfregeleinrichtung, dargestellt, welches ein 
Gehause 1 1 mit mehreren Reihen darin befestigter 
elektrischer Bauteile 12, z. B. Magnetventile, auf- 
weist. Die nach oben aus dem Gehause 11 heraus- 
ragenden elektrischen Bauteile 12 sind oberseitig 

25 mit zwei Stutzhulsen 13 versehen, aus denen je- 
weils ein Kontaktstift 14 mehrere Millimeter lang 
herausragt. Die Kontaktstifte 14 haben quadrati- 
schen Querschnitt mit einer Kantenlange von weni- 
ger als 1 Millimeter. Die sich senkrecht zur Ebene 

30 des GehSuses 11 erstreckenden Kontaktstifte 14 
verlaufen parallel zueinander und enden in einer 
Ebene. Sie sind entsprechend der Anordnung der 
elektrischen Bauteile 12 ebenfalls in Reihen ange- 
ordnet. 

35 FUr die Kontaktierung der elektrischen Bauteile 

12 ist eine flexible Leiterbahnfolie 18 vorgesehen. 
Wie das Detail in Rgur 2 erkennen laBt, ist die 
Leiterbahnfolie 18 aus einer unteren Isolierschicht 
19 und einer oberen Isolierschicht 20 mit einer 

40 dazwischenliegenden Leitschicht 21 aufgebaut. Die 
eine Verbindung zwischen den einzelnen Schichten 
herstellende Kleberschicht ist dabei vernachlassigt. 
Die beiden Isolierschichten 19 und 20 bestehen 
aus einem hochwarmebestandigen Kunststoff, z. B. 

45 Polyimid. Die Leitschicht 21 besteht aus Kupfer. 
Die gesamte Dicke der Leiterbahnfolie 18 betragt 
etwa ein Zehntel Millimeter. Die Leitschicht 21 ist 
zu Leiterbahnen 22 ausgebildet, weiche kontaktstift- 
seitig in einem Lotauge 23 enden. Ein Lotauge 23 

so stellt eine kreisfdrmige Erweiterung der Leiterbahn 
22 dar. Im Bereich des Lotauges 23 ist die obere 
Isolierschicht 20 in einer Flache von vier Millimeter 
Durchmesser entfernt, d. h. im Bereich des Lotau- 
ges 23 besteht die Leiterbahnfolie 18 lediglich aus 

55 der unteren Isolierschicht 19 und der Leitschicht 21 
mit zwischen beiden verlaufender Kleberschicht. 

Die Leiterbahnfolie 18 ist auf die Kontaktstifte 
14 der elektrischen Bauteile 12 bis zur Anlage an 
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den Stutzhulsen 13 aufgesteckt. Die Leiterbahnfolie 
kann aber auch, wie aus Figur 5 ersichtlich, mit 
Abstand zu den Stutzhulsen 13 angeordnet sein. 
Die Kontaktstifte 14, welche sich rechtwinklig zur 
Leiterbahnfolie 18 erstrecken, durchgreifen die Lei- 
terbahnfolie im Bereich der Lotaugen 23. Die Lot- 
augen 23 der Leiterbahnfolie 18 sind mit den Kon- 
taktstiften 1 4 der elektrischen Bauteile 1 2 durch Lot 
25 verbunden. Das Lot 25 benetzt den gesamten, 
von der oberen Isolierschicht 20 freien Bereich der 
Leitschicht 21 innerhalb des entsprechenden Lot- 
auges 23 sowie den jeweiligen Kontaktstift 14 
(Figur 5). 

Aus den iedigiich die Kreisflache eines Lotau- 
ges 23 wiedergebenden Figuren 3 und 4 ist zu 
erkennen, da/* die Lotaugen jeweils einen durch 
Schlitze 28 gebildeten Durchbruch 29 fur den 
Durchtritt des zugeordneten Kontaktstiftes 14 ha- 
ben. Die Schlitze 28 gehen vom Zentrum des Lot- 
auges 23 strahlenformig aus. Wie dargestellt, kon- 
nen die Schlitze 28 kreuzformig angeordnet sein. 
Die Schlitze 28 haben eine Breite, welche hoch- 
stens der Diagonalen des quadratischen Quer- 
schnitt aufweisenden Kontaktstiftes 14 (oder dem 
Durchmesser eines Kontaktstiftes mit Kreisquer- 
schnitt) entspricht. Zwischen jeweils zwei Schlitzen 
28 sind innerhalb des Lotauges 23 liegende, zun- 
genformige Leiterbahnabschnitte 30 gebildet. Sie 
dienen dazu, einerseits Lagetoleranzen des Kon- 
taktstiftes 14 relativ zum Lotauge 23 zuzulassen, 
andererseits aber die Innenflache des Lotauges 
weitgehend auszufiillen und als Brucke fur das Lot 
25 zwischen dem Lotauge und dem Kontaktstift zu 
dienen. 

In Figur 3 verlauft der Kontaktstift 14 mittig 
zum Lotauge 23. Die zungenformigen Leiterbahn- 
abschnitte 30 nehmen daher einen gleichma/Jigen 
Abstand zum Kontaktstift 14 ein. Dieser Abstand ist 
relativ gering und problemlos vom Lot 25 bei der 
Herstellung der Lotverbindung zu uberbrucken. 

Figur 4 stellt eine toleranzbedingte, au/termitti- 
ge Anordnung eines Kontaktstiftes 14 im Durch- 
bruch 29 des Lotauges 23 dar. Da der Kontaktstift 
14 in dieser Lage nicht von einem Schlitz 28 des 
Durchbruchs 29 aufgenommen wird, ist beim Mon- 
tieren der Leiterbahnfolie 18 einer der zungenfor- 
migen Leiterbahnabschnitte 30 hochgestellt wor- 
den. Wie aus Figur 5 ersichtlich, kommt hierdurch 
die Isolierschicht 19 des Leiterbahnabschnitts 30 
zur Anlage am Kontaktstift 14. Au/terdem ergibt 
sich ein etwas vergrofierter Abstand zu den ubri- 
gen zungenformigen Leiterbahnabschnitten 30 des 
Lotauges 23. Dieser Abstand ist jedoch sehr viel 
kleiner als ein (beim Stand der Technik praktizier- 
ter) kreisformiger Durchbruch mit einem der 
Schlitzlange entsprechenden Durchmesser. Das 
Lot 25 ist auch bei auflermittiger Zuordnung des 
Kontaktstiftes 14 zum Durchbruch 29 des Lotauges 
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23 in der Lage, die Schmalseite der am Kontaktstift 
14 angreifenden Isolierschicht 19 sowie die Abstan- 
de zu den ubrigen zungenformigen Leiterbahnab- 
schnitten 30 zu uberbrucken. 

5 

Patentanspruche 

1. Elektrisches Gerat (10) mit wenigstens einem 
Kontaktstift (14), welcher einen Durchbruch 

70 (29) eines Lotauges (23) einer Leiterbahnfolie 

(18) durchgreift und durch Lot (25) mit einer 
Leitschicht (21) der Leiterbahnfolie verbunden 
ist, dadurch gekennzeichnet, dafi der Durch- 
bruch (29) durch vom Zentrum des Lotauges 

75 (23) strahlenformig ausgehende Schlitze (28) 

gebildet ist. 

2. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, 6aB die Schlitze (28) kreuzfor- 

20 mig angeordnet sind und eine Breite aufwei- 

sen, welche hochstens der Diagonalen/dem 
Durchmesser des Kontaktstiftes (14) entspricht. 
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